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ИММУНОХИМИЯ В МЕДИЦИНСКИХ АНАЛИЗАХ
(не только иммуноферментный анализ)

https://artembolnica2.ru/virusy/nabor-reagentov-dlya-kolichestvennogo-

opredeleniya-dnk-virusa-gepatita-v.html
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• Иммунохимические методы в аналитической химии – это
методы, основанные на свойствах антител (иммуноглобулинов 
– специальных белков)

• Антитела обладают способностью высокоспецифического 
узнавания (связывания) антигена

• Определяемым в анализе веществом могут быть как антигены, 
так и антитела

https://www.who.int/ru/news-room/feature-stories/detail/how-do-vaccines-work 3



Что такое Антиген:

• Чаще всего антиген - это белок или комплекс белков: 

например, белок патогенного организма (бактерии, 

вируса итд) или белок-маркер, показывающий 

изменения в организме, которые могут быть связаны 

с патологией как инфекционной природы, так и 

неинфекционной природы (в том числе как 

генетически обусловленной, так и приобретённой 

вне генетических причин)

• Также антигенами могут быть полисахариды, 

нуклеиновые кислоты и комплексы биополимеров
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АНТИТЕЛА

Иммуноглобулин основного класса IgG, белок с 
молекулярной массой 150-160 кДа

https://info-farm.ru/alphabet_index/i/immunoglobuliny-klassa-g.html
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Структура иммуноглобулинов G

https://oncohemakey.com/antibody-structure-and-function-2/
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Основные виды (классы) 
иммуноглобулинов

https://urotelio.ru/igm-i-igg-chto-eto-v-analize-krovi/
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http://www.rusdocs.com/monoklinalnye-antitela

ПОЛИКЛОНАЛЬНЫЕ АНТИТЕЛА                     МОНОКЛОНАЛЬНЫЕ АНТИТЕЛА
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https://www.vector-best.ru/vbest/news.detail.php?ID=12895&IB=1

https://vector-best.ru/prod/index.php?SECTION_ID=2500

Пример мониторинга течения инфекционного 

заболевания по уровням антител
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Что измеряем? Пример списка наборов 
реагентов с сайта компании «Вектор-Бест»

http://www.vector-best.ru/prod/index.php?SECTION_ID=2316
10



https://mrfilin.com/ifa

КОЛИЧЕСТЕННЫЙ 

ИММУНОФЕРМЕНТНЫЙ 

АНАЛИЗ
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https://artyar.ru/rezultaty-analiza-na-gerpes-rasshifrovka-analizy-na.html

ПРИНЦИПЫ ПРОВЕДЕНИЯ ТВЕРДОФАЗНОГО 

ИММУНОФЕРМЕНТНОГО АНАЛИЗА (НА ПРИМЕРЕ СКНДВИЧ 

МЕТОДА)
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Основные виды твердофазного иммуноферментного 
анализа (ELISA enzyme-linked immunosorbent assay)

А. Непрямой  Б. Прямой  В. Сэндвич

http://www.bialexa.ru/technical-
support/methods/elisa/
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https://www.raahish.com/spectrophotometer.php

Детекция аналитического сигнала

Поглощение фотонов света веществом
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http://www.saske.sk/CRYO2010/doc/pres/Ventura.pdf
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Планшеты для проведения реакции и для детекции 
аналитического сигнала, сорбирующие и 
несорбирующие, цельные и разборные

http://sovteh2012.ru/planshety-ifa/
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Турсунов К., Бегалиева А., Інірбай Б., Муканов К.К., Раманкулов Е.М., Шустов А.В., Мукантаев К.Н. (2015) 
ПОЛУЧЕНИЕ РЕКОМБИНАНТНОГО ИММУНОГЕННОГО ДОМЕНА НУКЛЕОПРОТЕИНА ВИРУСА БЕШЕНСТВА, 

БИОТЕХНОЛОГИЯ. ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА,3, 45-53     
https://biotechlink.org/index.php/journal/article/download/205/201/674

ПС1 – сыворотка мыши, иммунизированной рекомбинантным С-концевым фрагментом 
нуклеопротеина вируса бешенства; ПС2 – сыворотка мыши, иммунизированной 

фиксированным вирусом бешенства; ОС – отрицательная сыворотка

ПРИМЕРЫ ПРОВЕДЕНИЯ АНАЛИЗА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИФА
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Как же делают конъюгат антител или антигена с ферментом

http://www.bialexa.ru/technical-support/methods/hrp-conjugate/

V.C.W. Tsang , R.M. Greene, J.B. Pilcher (1995) Optimization of the Covalent Conjugating Procedure (NaIO4) of Horseradish 

Peroxidase to Antibodies for Use in Enzyme-Linked Immunosorbent Assay, Journal of Immunoassay, 16:4, 395-418, DOI: 

10.1080/15321819508013570
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Применение эксклюзионной 
хроматографии или 

«гельфильтрации», в процессе 
синтеза конъюгата

https://www.alto-lab.ru/zanimatelnya-

himia/xromatografiya/
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Преимущества иммуноферментного 
анализа

⚫ Специфичность

⚫ Высокая чувствительность

⚫ Вариабельная чувствительность, 
возможность быстрой адаптации методов под 

самые разные задачи

⚫ Простота измерения и простота 
обслуживания приборов, отсутствие 

необходимости в сложном дорогостоящем 
оборудовании 
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